Sammenhaangen mellem problemorienter ede projekterstekniske og
kontekstuelle faglighed
(Saren Hansen)

Farst en lille historie om en cykel og en ded kat

Der var engang en mand der havde et arbejde. Manden stod altid for sent op og han hadede at
komme for sent pa arbejde. Derfor cyklede han tit MEGET staarkt pa ve til arbejde. En varm
sommer skete det, mens han cyklede MEGET stagrkt, at forhjulet pa hans cykel blokerede hvorved
han kom ud at flyve. Hen over styret flgi han og ned i greften hvor han landede uden at da sig.

Han opdagede da at forhjulet var blokeret sa han var forhindret i at komme pa arbejde til tiden
hvilket han hadede MEGET. Han var dog en klog mand som vidste rad i svage situationer. Ved
siden af ham, i greften, 14 en dad kat. Den kan jeg bruge, tamkte han. Han tog katten i halen og
svingede den over det blokerede forhjul. Han svingede den i sd lang tid som katte nu skal svingesi
en s&dan situation. Derefter konstaterede han tilfreds at hjulet igen kunne dreje rundt. Han kikkede
taknemmeligt pa katten og placerede den pa bagagebaaren for det tilfadde at han skulle fa brug for
den igen. Han tog pa arbejde.

| Igbet af denne MEGET varme sommer skete det samme to gange mere. Manden cykler MEGET
hurtigt - hjulet blokere — manden flyver — katten svinges — hjulet karer igen rundt — manden
kommer pa arbejde.

Sa sker der en dag det at cyklen punkterer. Manden opgiver paforhand at svinge med katten og
trasker slukaret hen til sin ven cykelhandleren. Mens cykelhandleren lapper cyklen far han gje pa
katten der ligger pa bagagebaaren. Han sperger manden hvad den laver der ? Det overrasker
manden. Ved cykelhandleren da ikke det. Han burde da vide alt om cykler. Manden fortadler sa
cykelhandleren om hans oplevelser med det blokerede forhjul.

Efter at have hart historien bedlutter cykelhandleren sig for at fortadle manden om hvad der i
virkeligheden er galt med hans forhjul. Han fortadler at der i et forhjul er monteret kuglelger og at
problemet er at ndr det er MEGET varmt i vejret og manden samtidigt cykler MEGET stearkt sa
bliver kuglerne i lgget MEGET varme og udvider sig. De udvider sig sd meget at de ikke laangere
kan vagre i skdlen hvorved hjulet blokere.

Cykelhandleren fortadler ogsd manden at grunden til at cyklen kan kere igen efter at han har svinget
med den dade kat, er at kuglerne kales ned s de igen passer i lgjet.

For at undga at hjulet skal blokere igen, skifter cykelhandleren kuglerne ud med nogle andre der er
lavet af en legering der kan holde til en hgjere temperatur. Hvorefter var problemet |gst og manden
kom aldrig mere for sent pa arbejde selvom han tit cyklede MEGET stagrkt.

Den paradigmatiske er kendel sesproces
Ethvert projektforlgb udger et erkendelsesforlab for hver enkelt studerende (og vejlederne). En
méde at iagttage et problemorienteret erkendelsesforlgb pa er illustreret pa figuren herunder.
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Figur 1. Den paradigmatiske erkendel sesproces

Fra” problemer i videnskab” af Jes Adolphsen

En problemorienteret erkendel sesproces starter med at der er noget man ikke forstar. Man har en
oplevelse af at der er noget man ikke forstar. Man har et problem med sin viden. Det problem kan
enten vagre praktisk eler teoretisk. Manden i historien havde et praktisk problem. Han undrede sig
over hvordan han skulle fa sit forhjul til at kere rundt igen. Han laste problemet ved at svinge en
ded kat i halen. Havde det veaet en raev der 14i greften havde han nok prevet med den i stedet for.
Han laste det praktiske problem ved en tilfaddighed. Tilfaddige (ikke videnskabelige) asninger
virker tit, men problemet har det med at dukke op igen uden at man ved hvorfor. Pointen er nemlig
at for at lgse et praktisk problem (et hvordan problem), skal man farst |ase det tilhgrende teoretiske
problem (et hvorfor problem). Det gjorde cykelhandleren. Han spurgte sig selv HVORFOR blokere
hjulet. Ud fra sin viden om teorier om metallegeringers varmeudvidel seskoefficienter og metallurgi
i almindelighed kunne han | gse det teoretiske problem. Hans lasning var forstaelsen af en teori om
at varmeudviklingen i hjulet var for voldsom til at de oprindelige kuglelger kunne klare det.

L gsningen pa det praktiske problem var herefter at montere nye og bedre kuglelgjer.

Hvis manden i historien skulle have gennemfert en erkendel sesproces skulle han altsa udover at
rejse det praktiske problem, ogsa havde rejst det tilharende teoretiske problem. Han skulle sa have
startet med at |@se det teoretiske og efter at have erkendt det teoretiske problem skulle han s g
gang med at |@se det praktiske problem. Hvis han havde gjort det havde han opnaet to fordele i
forhold til straks at |@se det praktiske problem ved en tilfaddighed.

1) Han havde opnéet viden om teorier han ikke kendte til. Derved havde han faet udvidet sin
hverdagsbevisthed.

2) Han havde fundet en lasning der var baseret pa videnskabelig viden og som sikrer at problemet
ikke dukker op igen.



Teknisk og kontekstuel faglighed

De projektforslag der er beskrevet i en storgruppes projektkatal og tager som regel udgangspunkt i
en teknisk problemstilling og meget tit er der tale om en praktisk problemstilling. | det tilfadde
bestar TMS vejlederens arbejde tit i at gare ligesom cykelhandleren — nemlig at sparge HVORFOR
opstod det praktiske problem. Man kan ligeledes sparge: Hvorfor er det relevant at | @se det
praktiske problem ?

Svaret pa sddanne hvorfor spgrgsmal udger tit problemanalysen i et projekt. | en analyse af de(t)
teoretiske "hvorfor” problem har de studerende mulighed for at komme omkring bade teknisk-
naturvidenskabelig og kontekstuel faglighed.

Nar man sperger hvorfor et praktisk (teknisk) problem skal |@ses kommer man uvaggerligt ind i en
diskussion om problemets kontekst. Som TMS vejleder skal man vaare opmaaksom paat i analysen
af hvorfor det praktiske problem eksisterer, "riskerer” de studerende at finde ud af at en teknisk
l@sning svarer til at svinge en ded kat i halen. Hvis de dbner sig for sddan en erkendel se falges den
som regel af en nedgang i motivation. Deres interesse var at |@se et teknisk problem og nu er de
kommet frem til at det ikke giver mening. Alene det at gennemfare en analyse af, hvorfor det
praktiske problem skal |@ses kan udgere en anden motivations deampende faktor.

Herunder er et ideelt problemorienteret projekts faser illustreret. Som det fremgar springer de
studerende over problemanalysen hvis de starter med at |@se det praktiske problem (" hvordan”
problemet).

Projektets faser:
Initierende problem <« Hvorfor ?
Problelganalyse \
Problemf%rmulering Hvorfor (Hvordan) ?
Proj ektafgramsni ng
Problerrrilgmi ng
Analyse / \ Konstruktion Hvordan ?
(Teoretisk problem) (Opgave/ Praktisk problem)

Af hensyn til motivationsniveauet i nogle grupper, kan det vaae en fordel at de studerende starter
med at arbejde med lasningsdelen i projektet. Besvarelsen af "Hvorfor problemet” kan i et sddant
projektdesign komme med i form af en teknologivurdering. Ideelt set bar det vaare en proaktiv eller
konstruktiv teknologivurdering. | det mindste skal de studerende udarbejde en reaktiv
teknologivurdering hvor de efter at have udarbejdet | @sningen pa " Hvordan problemet”, besvarer
spargsmalet om hvorfor det overhovet er vaad at |@se problemet. Der kan ogsa argumenteres for at
en total adskillelse af besvarelsen af hvorfor og hvordan ikke er gnskelig fordi det er under arbejdet



med den praktiske |gsning at forstaelsen af problemets kompleksitet kommer frem. Problemanalyse
og problemlgsning ber derfor under alle omstaandigheder vaare en iterativ proces.

Arbgdsdelingen mellem de studerende og ve lederne

If@lge teorien om den paradigmatiske erkendel sesproces, skal den der erkender (den studerende)
gennemfare en tur rundt i erkendelsescirklen (se figur 1). | vores virkelighed er det en gruppe
studerende, der med vejledernes hjadp skal gennemfere processen. Spargsmalet bliver sA— Hvem
ger hvad ?

Er det de studerende €eller vejlederen der undrer sig (stiller projektforsag) ?

Er det de studerende eller vejlederen der formulerer sammenhaangen mellem praktiske og
teoretiske problemstillinger ?

Er det de studerende eller vejlederen der finder de teorier og metoder der skal anvendesii
problembehandlingen ?

Er det de studerende eller vejlederen der far aget deres hverdagsbevisthed ?

Det initierende problem

Tit kaldet det irriterende problem af de studerende fordi det kan volde dem store vanskeligheder at
formulere et initierende problem, der tager udgangspunkt i en given kontekst. Specielt et praktisk
problem skal tage udgangspunkt i en kontekst (en case), hvis det skal give mening at tale om
kontekstuel faglighed. Det er konteksten, der definerer, hvad der kan vaae relevant som kontekstuel
faglighed.

De studerendes besvaaligheder grunder tit i at de har et enske om at vide noget om et emne (f.eks.
en computeres kommunikation med en ydre enhed), men de ved fra starten ikke nok om det til at
kunne problematisere indenfor dette emne. Det er derfor en vejlederopgave at tage udgangspunkt i
de studerendes gnske om at udforske et emne og hjadpe dem med at finde en relevant kontekst
hvorfra det emne kan udforskes problemorienteret, gennem en problematisering af konteksten.
problematiseringen bestadr i at opstille det initierende problem, enten i form af et hvordan eller et
hvorfor spargsmal.*

Projektforslagene i projektkatal oget bar betragtes som ideoplaay. De kan aldrig gere det ud for de
studerendes egen undren, men de kan inspirere. Desuden er der den fordel ved projektforsagene at
de det pa forhand er gennemtaankt at den skitserede problemstilling ligger indenfor projektenhedens
ramme.

Som TMS vejleder skal man vaare opmaaksom pa at der ikke altid er redegjort for sammenhaangen
mellem en praktisk og en teoretisk problemstilling i de stillede projektforsag. | de tilfadde skal man
som vejleder hjadpe med at sgge denne sammenhaang s& man sikrer at projektet indeholder en/flere
teoretisk(e) problemstilling(er) og dermed danner grundlaget for et problemorienteret projekt og
ikke bare et eksplorativt emneprojekt. Vi skal jo ikke uddanne studerende i at svinge med dade
katte !

! Man skal vaere opmaarksom pé at andre hv-spregsméal ogsé kan anvendes. De kan altid omformuleres il enten et
hvordan €eller et hvorfor spargsmal — hvis man vil.



Problemanalysen

Problemanalysen udger som regel TM S vejlederens hoved insatsomrade. Det er her de teoretiske
(ba&de tekniske og kontekstuelle) spargsmal analyseres og danner grundlag for en velfunderet
problemformulering. Af problemanalysen vil det fremga hvilke |gsningstyper der er bedst egnede til
lgsningen af projektets problemstilling, som ogsa er blevet prasciseret gennem problemanalysen. Af
en problemanalyse kan det f.eks. fremga at der som Igsning af en problemstilling, der i
udgangspunktet var et teknisk problem, peges pa en organisatorisk, gkonomisk, sociologisk, teknisk
eller politologisk lgsning, eller som oftest en blanding af dem. | den efterfalgende
projektafgramsning vil de studerende af studiemasssige arsager tit afgramse sig til at udarbejde den
tekniske del af lasningen. De har sd gennem problemanalysen laat at den tekniske Igsning er en
delmaangde af en samlet |agsning samt hvilke hensyn den tekniske lgsning skal tage til de
kontekstuelle omgivelser den skal fungerei.

| forbindelse med spergsmalet om arbejdsdelingen i erkendel sesprocessen, skal man som vejleder
ogsa forholde sig til hvem der skal finde de relevante teorier og metoder ? Hvis vejlederen skal
undga at gribeind i de studerendes laaeproces, skal han/hun guide de studerende i en " fornuftig”
retning uden at servere litteraturen for dem.

Problemformuleringen

Problemformuleringen udger konklusionen pa problemanalysen. Den er en uddybning og
praecisering af det initierende problem, der gennem problemanalysen er blevet underbygget af
relevant teori og metode.

Projektafgraansningen
| projektafgraansningen skal de studerende vadge hvilken del af den Igsning problemformuleringen
laegger op til, de vil koncentrerer sig om i problemlgsnings fasen.

Probleml gsningen

| problemlasningsfasen bliver TM S vejlederen tit arbejdslas fordi de studerende vadger at
koncentrere sig om et teknisk aspekt ved la@sningen pa deres problemstilling. Der er dog en
veledningsopgave i forbindelse med den teknologivurdering som de studerende kan vadge at
udarbejde.

Projektar bej dets faglighed (Delmal 3 vejledning)

| studieordningen er malene for basisuddannelsen delt op i 3 delmal:

1. Teknisk-naturvidenskabelig faglighed:
Efter bestéet basisuddannelse skal den studerende vearei stand til, pa basis af en real
problemstilling, at forsta og anvende tekniske og naturvidenskabelige modeller, teorier og
metoder.

2. Kontekstud faglighed:
Efter bestdet basisuddannelse skal den studerende vaare i stand til at forsta og anvende
metoder til analyse og vurdering af tekniske og naturvidenskabelige problemstillinger med
inddragelse af relevante sasmmenhaange og/eller perspektiver.

3. Projektarbedetsfaglighed:
Efter bestéet basisuddannelse skal den studerende vaare i stand til at gennemfare en
laareproces baseret pa et problemorienteret og projektorganiseret gruppearbejde, samt kunne
formidle resultaterne af svel projektet som lagreprocessen.



Der givestimer til vejledning i hvert af delmalene. Timerne er forfordelt sddan at hovedvejlederen
er ansvarlig for delmédl 1 og 3, hvorimod TMS vejlederen er ansvarlig for delmédl 2. Der er i
studieordningen abnet en mulighed for at denne fordeling, efter aftale mellem vejlederne, kan laves
om.

Veledning er mereend ord der tales og skrives

En vejleders hovedbeskagtigelse bestér i at kommentere? de studerendes arbejdsblade og
efterfglgende holde made om dem. Som studerende oplever man tit at det er svaat at forsta, hvor
vejlederen vil hen med det han/hun siger. Det er ikke underligt ndr man taanker pa at vejlederen taler
udfra erfaringer, som de studerende ikke deler. Hvad forstar man f.eks. ved en analyse, model eller
metode i dette projekt ? Hvordan udferes f.eks. en analysei praksis ?

Demonstrer din viden for de studerende

Det kan vaae en stor fordel at sadte lidt af den sparsomme vejledningstid &f til at demonstrere hvad
man mener. F.eks. kan man holde et langt mede med de studerende hvor man udover at diskutere
den analyse de skal lave, tager en gruppemedlemskasket pa, og udarbejder analysen sammen med
de studerende. V gjlederen deltager smpelthen i den proces det er at udarbejde analysen. Det er
vigtigt at man ikke ger arbejdet for de studerende, men sammen med dem. Man skal spille rollen
som det kompetente, erfarne og lagevillige gruppemediem og deltage i processen.

Pa det efterfalgende vejledermgde har man sdigen sin vejlederkasket pa og er kritisk overfor den
udarbejdede analyse.

2 |kke rette dem. Det er de studerendes erkendel sesproces. Den kan man ikke rette i, man kan kommentere den. Hvis
man retter, overtager man processen hvilket ikke var meningen.



